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ABSTRACT

Im Schuljahr 2005/2006 wurde am BG/BRG/BORG Hartberg in den 4. Klasssen des
Realgymnasiums ein neuer schulautonomer Pflichtgegenstand ,,Naturwissenschatftli-
ches Labor“kurz ,NWL", eingefihrt. Die Féacher Biologie und Umweltkunde und
Chemie wurden kombiniert und die Inhalte des NWL fécheriibergreifend geplant, wo-
bei das Experiment, das selbststédndige Arbeiten (in Einzel- bzw. Gruppenarbeit) und
die Motivation an den Naturwissenschaften im Vordergrund stehen sollten.

Die vorliegende Arbeit beinhaltet die Planungsphase und deren Schwierigkeiten und
Knackpunkte,die Durchfiihrung anhand konkreter Beispiele, die Erfahrungen der bei-
den beteiligten Lehrer des Projekts, aber auch nicht direkt am Projekt beteiligten be-
teiligten Kollegen und Kommentare der Schiiler/innen der betroffenen Klassen bzw.
der Parallelklassen, die mit den tiblichen 2 Wochenstunden in BU und CH unterrich-
tet wurden und Stellungsnahmen einiger Eltern, welche teils (iber Fragebdgen, teils
liber Gespréche eingeholt wurden.

Schulstufe: 8.

Facher: Biologie und Umweltkunde und Chemie
Kontaktperson: Mag. Kornelia Wolf

Kontaktadresse: Edelseegasse 13, 8230 Hartberg
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1 EINLEITUNG

Schon im Schuljahr 2004/2005 diskutierte eine Arbeitsgruppe bestehend aus Biolo-
gie- und Chemielehrern Uber eine Aufwertung der Naturwissenschaften und eine
mogliche Einflhrung eines naturwissenschaftlichen Labors als Motivation, das sich
bis zur Matura durch die gesamte Oberstufe fortsetzen sollte. Das begeisternde Mo-
dell (erst nur fir Naturwissenschaftler) hatte das Problem, dass mehr Werteinheiten
gefunden werden mussten.

Die Idee, dass das Werteinheitenproblem nach Pisa Aufgabe des Landesschulrates
sei, wurde nicht wirklich erfllt und so musste unsere Schule das Problem fir den
Anfang selbst I6sen, was zu heftigen Diskussionen im Lehrkdrper fuhrte. Nach einer
erfolgreichen Abstimmung im Plenum (Februar 2005) stimmten 80 % der Kollegen
dem Modell mit allen zusatzlichen Konsequenzen zu.

Im Schuljahr 2005/2006 wurde in den 4. Klassen des Realgymnasiums ein neuer
schulautonomer Pflichtgegenstand ,Naturwissenschaftliches Labor” - kurz ,NWL*-
eingefthrt. Dabei kam es zu einer Klirzung des 2-stiindigen BU - bzw. CH - Unter-
richts der 4. Klassen zu einer theoretischen Unterrichtseinheit BU bzw. CH und aus
den beiden verbleibenden Unterrichtsstunden wurde eine Doppelstunde NWL kreiert.
Die beiden Facher Biologie und Umweltkunde und Chemie wurden kombiniert und
die Inhalte des NWL fachertbergreifend geplant. Weiters wurde festgehalten, dass
die Theoriestunde und das dazugehdrige Labor vom selben Lehrer unterrichtet wer-
den.

Ziel des neuen schulautonomen Unterrichtsgegenstands ist es, SpaB mit Wissen und
Wissen mit SpafB3 zu verknUpfen und dadurch die Begeisterung und Motivation fUr die
Naturwissenschaften zu erhalten bzw. zu steigern. Weiters soll die Behaltequote fir
den naturwissenschaftlichen Zweig in unserer Oberstufe erhéht werden und durch
die facherlbergreifenden Inhalte des NWL vernetztes und facherverbindendes Den-
ken geférdert werden.

Ein neuer Unterrichtsgegenstand frei nach dem Zitat:

Erzéhle mir, und ich vergesse
zeige mir, und ich erinnere,
lass es mich tun, und ich verstehe.

(Konfuzius)
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1.1 Vorgeschichte:

An unserer Schule, dem BG/BRG/BORG Hartberg werden sehr viele unterschiedli-
che Ausbildungszweige angeboten. Neben der Langform eines Gymnasiums (mit
Englisch als Arbeitssprache in einigen Unterrichtsgegenstédnden) und eines Real-
gymnasiums existieren auch die verschiedenen Richtungen des Oberstufenrealgym-
nasiums wie musischer, bildnerischer, naturwissenschaftlicher und sportlicher Zweig,
Informatikzweig und Informatikzweig mit angewandter Informatik in einigen Unter-
richtsgegenstéanden. Aufgrund der sinkenden Schilerzahlen wird es immer schwieri-
ger einen naturwissenschaftlichen Zweig zustande zu bringen.

Durch diese Unzufriedenheit einiger Kollegen, dass kaum ein naturwissenschaftli-
ches Wahlpflichtfach bzw. ein naturwissenschaftlicher Zweig an unserer Schule zu-
stande kommt, versuchten wir erst durch Schilerbefragungen herauszufinden, wa-
rum der naturwissenschaftliche Zweig nicht angenommen wird.

Folgende Schulerantworten wurden genannt:

- Mein Hobby ist FuBball und ich méchte die FuBballtrainerausbildung bis zur
Matura mitmachen

- Der naturwissenschaftliche Zweig ist viel schwerer,und ich wei3 noch nicht,
was ich einmal werden mdchte, vielleicht brauche ich die Naturwissenschaften
dann gar nicht, habe mich aber bis zur Matura geplagt

- Ich mdéchte keine zusatzlichen Schularbeiten schreiben (Biologie- und Physik-
schularbeiten)

- Musik ist leichter
- Bei den Naturwissenschaften muss man so viel lernen
- lch verstehe die Naturwissenschaften nicht

- Naturwissenschaften sind keine Lernfacher, die muss man verstehen und da-
bei bin ich schlecht

- Ich méchte mit geringsten Widerstand die Matura machen, zahlen tut das Rei-
feprufungszeugnis

- lch finde Sportkunde und Sportbiologie tolle neue Unterrichtsgegenstande und
kombiniert mit Tennis stelle ich mir die Oberstufe toll vor.

- Die Entscheidung an dieser Schule ist schwer, weil so viel interessant ware,
ich aber nur eine Richtung wéahlen kann- ich werde Musik wéahlen, vielleicht
gehe ich irgendwann auf die Musikhochschule wie mein Papa

- Alleine die vielen Geréte in der Physik und Chemie schrecken einen schon ab

Es ist eindeutig, dass die Naturwissenschaften von Schulerinnen und Schiilern als
schwieriger und lernaufwendiger gesehen wurden und werden, trotz der vielleicht
erwahnten guten Berufsaussichten und dadurch entwickelten wir die Idee schon in
der Unterstufe mit etwas ,Neuem® fir die Férderung und Begeisterung der Naturwis-
senschaften zu starten.

Seite 5



1.1.1  Erste Entwicklungsphase des Hartberger NWL

Ein finfkdpfiges Lehrerteam erarbeitete nach intensiven Gesprachen ein Konzept
und einen Antrag fur Direktion und alle Lehrerkollegen fir die Einfihrung eines na-
turwissenschaftlichen Labors in der 4. Klasse des BRG. Dieses Konzept beinhaltete
bereits eine sehr genaue Beschreibung, Ziele des NWL, Vorschlage fiir die Anderung
der Stundentafel, Beurteilungskonzept, Unterrichtsformen und Unterrichtsmethoden,
inklusive zwei Beispiele einer Ubungseinheit der Biologie und Umweltkunde sowie
der Chemie.

Gestarkt von der Idee, dass dies auch ein entscheidender Beitrag zur Schulentwick-
lung werden kann, wurde das Konzept im Plenum einer Konferenz vorgestellt. Es
folgten Diskussionen, die nicht immer angenehm waren, vor allem, da das Konzept
zusatzliche Werteinheiten bendtigte, doch lohnte sich die erste Planungsphase. In
einer offiziellen Abstimmung im Lehrkdrper im Februar 2005 entschieden sich mehr
als 75% der Kollegen fir diese Veranderung.

Eine Arbeitsgruppe von 4 Lehrern (2 Biologen und 2 Chemiker) startete nun das
Konzept weiter zu konkretisieren.
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2 NWL - EIN NEUER SCHULAUTONOMER UNTER-
RICHTSGEGENSTAND

2.1 NWL - naturwissenschaftliches Labor

Von einem Zitat geleitet
Die Erfahrungen sind die Samenkdérner,
aus denen die Klugheit emporwéchst. (Konrad Adenauer)

erstellte die Arbeitsgruppe mit Hilfe des Lehrplans eine Unterrichtsplanung fir NWL
fir das Schuljahr 2005/2006 und versuchte facherlbergreifende Themen herauszu-
arbeiten.

Dabei wurden sehr viele Tipps und Ideen von Kollegen anderer Schulen verwendet
und verarbeitet. Als Vorbild flr unsere Innovation dient das BG/BRG Leibnitz, in dem
ein sehr erfolgreiches NWL (fir Schiler und fiir beteiligte Lehrer) in der Unterstufe
bzw. und Oberstufe bereits seit 1999 existiert. Die beiden Vertreter Mag. Christof
Lang und Mag. Bernhard Ackerl des BG/BRG Leibnitz unterstiitzten uns sehr tatkraf-
tig und waren bei einigen Treffen und Planungsgesprachen dabei.

2.1.1 Was ist neu?

In den 4. Klassen des Realgymnasiums wurde ein neuer schulautonomer Pflichtge-
genstand ,Naturwissenschaftliches Labor® - kurz ,NWL*- eingefthrt. Dabei kam es zu
einer Kirzung des 2-stiindigen BU - bzw. CH - Unterrichts der 4. Klassen zu einer
theoretischen Unterrichtseinheit BU bzw. CH und aus den beiden verbleibenden Un-
terrichtsstunden wurde eine Doppelstunde NWL kreiert. Die beiden Facher Biologie
und Umweltkunde und Chemie wurden kombiniert und die Inhalte des NWL facher-
tbergreifend geplant. Weiters wurde festgehalten, dass die Theoriestunde und das
dazugehdrige Labor vom selben Lehrer unterrichtet werden.

Den Unterrichtsgegenstand NWL gibt es nur in der 4. Klasse des BRG und ist fir das
Gymnasium Hartberg in mehrerer Hinsicht innovativ:

- Schulautonomer,neuer Pflichtgegenstand

- Facheribergreifender Pflichtgegenstand

- Eigenes Logo

- Momentane Facherkombination: BU und CH (vielleicht kommen andere dazu)

- Der/die NWL-Lehrer/in unterrichtet in derselben Klasse auch Chemie bzw.
Biologie

- Eine Doppelstunde Laborunterricht im BU- bzw. im CH-Saal
- Doppelstunde im ,Vormittagsstundenplan® fix verankert
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- Eigene Note im Zeugnis zusammengesetzt aus BU-/CH-Laborunterricht
- Kleine GruppengréBe: Klasse wird geteilt, 14-tagiger Wechsel

- Verstarktes selbststandiges Arbeiten, Experimentieren

- Naturwissenschaftliche Exkursion

- Naturwissenschaftliche Nacht in der Schule

- Eigener Lehrplan (in Arbeit)

- Gemeinsames Planen der Laboreinheit

- Zeitliche und inhaltliche Koordination der Themen

- Verfassen von Protokollen bzw. Arbeitsauftragen

21.2 Ziele

Mit NWL wollen wir folgende Ziele erreichen:
- Neugierde flr die Naturwissenschaften férdern
- Verstéarkter Einsatz von Experimenten
- Fachertbergreifenden Unterricht
- Selbststandiges Arbeiten der Schiiler férdern
- Fbérderung von vernetztem Denken
- Deutlichen Beitrag zum Schulprofil liefern
- Zugang zu verschiedenen Themen aus biologischer und chemischer Sicht
- Aufwertung der Naturwissenschaften
- Verbessertes fachliches Argumentieren und Begriinden
- Steigerung der Sozialkompetenz durch Lernen in kleinen Gruppen

Die Evaluation unserer Fragebdgen (Oktober 2005 und Mai 2006) zeigt, das einige
unserer Ziele erreicht wurden, aber nicht alle konkret hinterfragt wurden. (Siehe 3.2)

2.1.3 Durchfluihrung

NWL- naturwissenschaftliches Labor- ist ein zweistlindiger, schulautonomer
Pflichtgegenstand in den 4. Klassen des BRG mit einer eigenen Note im Zeugnis.

CH-/ BU- Unterricht wird mit einer ,Theoriestunde” und je einer Doppelstunde pro
Woche stattfinden, wobei ,Theoriestunde” und dazugehdrige Laborstunde vom
selben Lehrer/in unterrichtet werden. In diesem Laborunterricht wird die Klasse
geteilt: Eine Teilgruppe hat eine Doppelstunde Biologielabor, die andere Chemie-
labor und in der folgenden Woche tauschen die beiden Gruppen das Labor.
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Dem Lehrplan entsprechend werden Experimentier- und Arbeitsvorschriften aus-
gegeben, die unter naturwissenschaftlichen Aspekten (beobachten, entdecken,
skizzieren, auswerten, etc.) zu bearbeiten sind.

Flr die Vorbereitungen der Laboreinheiten bezieht sich jeder/jede Lehrer/in auf
die Jahresplanung, die aus fachertbergreifenden Themen zusammengestellt
wurde. Diese wurden im Sommer 2005 gemeinsam mit Biologie- und Chemieleh-
rern (Mag. Ingrid Paulitsch (BU), Mag. Gunther Watzlik (BU), Mag. Kornelia Wolf

(CH) und Ing. Mag. Friedrich Saurer (CH)) festgelegt, aber Anderung, die sich im
Lauf des Jahres ergeben, sind miteinkalkuliert.

Weiters haben wir ein zweiseitiges Manuskript (siehe Anhang 1,2) verfasst, indem
wichtige Punkte fiir Schiler/innen und beteiligte Lehrer/innen festgehalten sind,
damit zu Schulbeginn allen Schilern/innen die gleich Information mitgeteilt wird.

Hier mdchte ich darauf hinweisen, dass sich in der folgenden Projektberichterstat-
tung alles nur auf Chemie bzw. Chemielabor bezieht, da sich nur die Chemieleh-
rer/in an diesem MNI-Projekt beteiligt haben.

Prinzipiell haben wir folgende Unterrichtsformen festgelegt:

Eigenstandigkeit und praktische Arbeiten verdrangen den Frontalunterricht fast
vollstandig, nur bei z.B. Vor- bzw. Nachbesprechungen und Erklarungen von Ge-
raten hat er noch Bedeutung.

Mégliche Arbeitsformen:
- Einzelarbeit (durch die Kleingruppe mdglich)

- Arbeit in Kleinstgruppen mit Arbeitsaufteilung (z.B. Recherchen, Auswertung,
Berechnung, Befragungen, etc.)

- Stationenbetrieb fue aufwendige und teure Experimente

- Zuweisungsarbeit (Schiler bearbeiten ein ihnen zugewiesenes Thema und
stellen ihre Ergebnisse zur weiteren Bearbeitung allen zur Verfligung)

- Arbeiten mit modernen Medien (PC, Beamer, Digitalkamera)

- Exkursionen, Lehrausgange, ,Arbeiten in der Natur” ergdnzend zum Laborun-
terricht

- Naturwissenschaftliche Nacht in der Schule

Diese Arbeitsformen erforderten allerdings auch von uns Lehrern sehr aufwendige
und zeitintensive Vor- bzw — Nachbereitung und Organisationstalent.
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Nach einer sehr schwierigen Entscheidung fir unser nun doch sehr gelungenes,
selbstentworfenes, eigenes Logo

wolllten wir auch einheitliche Arbeitsblatter bzw. Arbeitsvorschriften. Wir erstellten
ein Formblatt (siehe Anhang 3), das wir fir alle Einheiten verwenden, was aber
zu Folge hatte, dass wir einige Nachmittage damit verbrachten, uns EDV-
Kenntnisse beizubringen, bevor wir tGberhaupt die Vorbereitung der Laborinhalte
Uberlegten.

Die Inhalte einer Chemielaboreinheit wurden teils getrennt, teils gemeinsam vor-
bereitet. Der Grund dafiir war einerseits, das wir nach einem Jahr eine groBe
Auswahl an verschiedenen Experimenten gesammelt hatten und fir das folgende
Jahr mehr Erfahrung mitbringen kénnen, aber auch andererseits, das jeder seine
Freiheit in der Unterrichtsgestaltung, seine Starken bei gewissen Thematiken
und Individualitédt zu diversen Themen anwenden kann. Fir die inhaltliche und
didaktische Planung einer Laboreinheit verwendeten wir verschiedene Schulbi-
cher der 4. Klassen, Tipps von Kollegen aus Leibnitz und Firstenfeld bzw. Litera-
tur wie z.B. ,Naturwissenschaftliches Arbeiten ' ' ,Naturwissenschaften verstehen
& anwenden“ ? und ,Experimentieren mit SpaB“®. Nach einer Sammlung von Ver-
suchen und einer Auswahl an geeigneten Unterrichtsmaterial wurden die Versu-
che erprobt.

Weitere Vorbereitungen:

- Aufbau der Versuchsanordnungen darstellen
- Unterrichtsmittel herrichten

- Chemikalien besorgen

- Verfassen des Arbeitsauftrages
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Nachbereitung:

- Wegraumen und Entsorgen

- NWL - Mappe korrigieren

- Besprechung der Unterrichtseinheit mit Schilerinnen und Schilern bzw.
Kollege Mag. Friedrich Saurer

Ablauf einer CH - Laboreinheit:

- Besprechung des Arbeitsauftrages

- Unklarheiten klaren

- Gruppeneinteilung bei GA

- Hinweise auf Gefahren oder Gerate, Umgang mit diversen Chemikalien
- Arbeitsphase der Schilerinnen und Schuler
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214

Facherlbergreifende Themen

CHEMIE

FACHERUBERGREI-
FENDES THEMA

BIOLOGIE

Sicherheit im Labor, La-
borgerate, Grundlegende
Arbeitstechniken

Einfihrung, Grundlagen
der Arbeitstechniken

Trennmethoden Grundlagen der Arbeits-
Energie techniken,
Schokoladeprojekt
Energie Energie
Farben Farben
Sauren und Basen 1 Ernahrung

Chemsketch Naturwissenschaften am
Computer
Sauren und Basen 2 Ernahrung
Ernahrung Ernahrung
Kohlenhydrate

Fette,EiweiBe

Feuerwehr Hartberg

Luft, Luftverschmutzung

Luft

Wasseruntersuchung

Wasser, Wiese
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2.1.5 Methoden

Zwei Beispiele sollen zeigen wie wir die Durchfiihrung von 2.1.3 in unserer Che-
mieeinheit (CH-Labor) umsetzten. Voraussetzung dafiir sind die Kenntnisse der
Grundlagen der Arbeitstechniken.

Folgendes Beispiel wurde in Gruppen zu je 3 Schiler/innen in einer Laboreinheit
(»2 Unterrichtstunden®) durchgearbeitet:

1.) NWL-Sauren und Basen (Anhang 4)
2.) Schokoladeprojekt:

Ein besonders gelungenes Projekt in diesem Schuljahr war das Schokoladepro-
jekt. Am Beginn einer Laboreinheit stand ein Input des/der Lehrers/in Gber Scho-
kolade. Woraus Schokolade besteht(Inhaltsstoffe, E-Nummern), wie man Schoko-
lade einteilen kann, wer schokoladesiichtig ist (Fragebogen),Nahrwert von Scho-
kolade- Kalorienvergleich mit anderen Lebensmittel (N&hrstoffe) und Beurtei-
lungskriterien von Schokolade. Diese Beurteilungskriterien wurde in einem Fra-
gebogen (Anhang 5) zusammengefasst und in der nachsten Einheit bearbei-
tet.Dabei erhielten 2 Schiler/innen eine Tafel Schokolade, die beurteilt, kritisiert
und bewertet werden musste. Kaum eine Schokolade erhielt das Urteil ,Sehr gut”
und ein Kommentar einer Schilerin war:“Das mulssen wir wiederholen,das war
cool!”

Im zweiten Teil des Projekts kamen zwei Vertreter des Vereins Stidwind Steier-
mark zu uns in die Schule, die mit den Schilern/innen im Stationenbetrieb den
Weg von der Kakaobohne zur Schokolade im Geschéft erarbeiteten. Die Schi-
ler/innen hatten die Mdglichkeit Kakaobutter bis Kakaopulver zu verkosten und
sie lernten, das Kakao an einem Baum und nicht an Strauchern wachst. Weiters
wurden geografische Probleme sichtbar, wenn es um die Frage ging, Kakaobau-
me wachsen in den subtropischen Gegenden, aber niemand diese Gegenden auf
der Weltkarte finden konnte. So hatte man den Kakaobaum auf Kreta vermutet,
weil ,dort war es letzten Sommer auch so schwilwarm®. Eine sehr interessant
gestaltete Station war auch die der Diskussion um Fair Trade, Kinderarbeit und
Ausnutzung von Arbeitskraften und dabei vereinbarten wir einen Besuch in unse-
rem Dritte Weltladen in Hartberg, den von 25 Schilern/innen nur 4 kannten. Kro-
nender AbschluB dieser Einheit war die Produktion von eigener Schokolade. Mit
den Zutaten von Kokosfett, Staubzucker, Kakaopulver und Mehl erzeugten die
Schuler/innen ihre erste selbstgemachte Schokolade und sie schmeckte sogar!
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2.1.6 Leistungsbeurteilung

Da NWL ein schulautonomer Pflichtgegenstand mit eigener Note (zusammenge-
setzt aus CH- und BU- Laborunterricht) im Zeugnis ist, war die Leistungsbeurtei-
lung von Anfang an thematisiert. Meiner Meinung nach sogar das schwierigste
Thema einen Konsens unter Kollegen zu finden, vor allem, wenn man bedenkt,
dass unsere Ziele,die Motivation und Férderungen der Naturwissenschaften u.a.
sein sollten - mit Notendruck undenkbar.

So kreierten wir ein Punktesystem basierend auf zwei Saulen und bezogen auf
eine NWL-Einheit:

- 10 Punkte fur Arbeitsauftrag oder Arbeitsblatt (richtige und vollstandige Aus-
fihrung)
- 10 Punkte fur Mitarbeit

Abzige von Punkten:

- Fehlende Arbeitsmaterialien

- Fehlende Mappe oder Mantel (etwas fehlt: - 1 P.: alls fehlt: -2P.)

- Disziplinare Stérungen (4. Klasse!) (-1P. bis — 5P.)

- Gefahrdung der Mitschiler/innen

- Nicht Bescheidwissen beim Experimentieren/Arbeiten (pro nicht wissen —1P.)

Verbesserungsmaoglichkeiten:

- mundliche Wiederholung tber eine Einheit (max. 2 Schiler pro Einheit) max. 3
Punkte

- vom Schiler gewlnschte Prifung: BU- und CH- Lehrer gemeinsam, ca. 3
vereinbarte Einheiten aus BU und CH

- BU- oder CH-NWL-Teilnote: jeweiliger Lehrer/in selbst verantwortlich

Notenschlissel:
- BU- und CH-Punkte werden addiert und in Prozente umgerechnet
- Voraussichtlich online abrufbar (noch nicht ausgefihrt)

0 — 50 % Nicht geniigend
ab 50 — 63 % Genligend
ab 63 —74 % Befriedigend
ab 74 — 88 % Gut
ab 88 % Sehr gut
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3 EVALUATION

3.1 Reflexionen

3.1.1 Reflexion des NWL-Unterrichts aus der Sicht von
Ing. Mag. Friedrich Saurer

Planungsphase:

Das Projekt wurde von der Kollegin Mag. Wolf initiiert. Die Vorgesprache mit der Di-
rektion und Administration wurden von lhr durchgefuhrt. Dabei hat Sie mich regel-
maBig Uber den Verlauf informiert, so dass ich das Entstehen des Projektes und die
muhsamen Vorbereitungsarbeiten erkennen konnte.

Einheitenplanung

In den Ferien gab es einige Gesprache, bei denen alle vier beteiligten NWL-Lehrer
anwesend waren. Wir Uberlegten verschiedene Méglichkeiten der Protokollflihrung,
Benotung und vor allem der Aufteilung der Einheiten um bei der Themenauswahl
soweit es geht den facherlbergreifenden Aspekt im Blickpunkt zu behalten.

Konkretplanung der Einheiten

Mit dem Thema der Einheiten und einigen Tipps von Kollegin Mag. Wolf ging ich
dann in die Einheitenplanung. Die Planung der Einheiten erfolgte mehrstufig. Nach
eine Vorauswahl der Experimente habe ich in der Schule die Verfligbarkeit der not-
wendigen Materialien gepraft und die Experimente ausprobiert. Wenn ein Experiment
nicht und schlecht funktionierte wurde das Experiment variiert bzw. durch ein ande-
res ersetzt.

Nach der Auswahl der Experimente wurde die Experimentieranleitung fir die Schiler
am Computer erstellt. Dabei wurden folgende Grundsatze verfolgt:

e Alle Anleitungen sollen am PC erstellt werden um:
o ein einheitliches Erscheinungsbild zu gewahrleisten

o eine leichte Anpassung flr die Verwendung im néachsten Jahr zu er-
moglichen

o einen leichten Datenaustausch mit Kollegen und die Bereitstellung am
schulinternen Server zu ermdglichen.

e Alle Anleitungen sollen selbst erstellt werden um:
o Urheberrechtsverletzungen zu vermeiden
o evil. auch die Unterlagen Uber das Internet weitergeben zu kénnen.
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Far die Vorbereitung einer Einheit (Auswahl und Ausprobieren der Experimente, An-
leitung schreiben, Grafiken erstellen, Formel zeichnen usw.) habe ich im Durch-
schnitt ca. 2-3 Nachmittage verbraucht.

Es entstanden
- Uber 50 Seiten Anleitungen fiir die Schiler
- 2 e-Learning-Lektionen (Brennstoffzelle, Molekile zeichnen)

Sehr bewahrt hat sich am Beginn der Experimentieranleitung eine kurze (ca. 5 min)
theoretische Uberlegung zu stellen, die von den Schilerlnnen ausgefillt werden
muss. Somit war es mir ohne Stress mdglich die bendétigten Chemikalien und Geréte
herzuraumen.

Ablauf der Einheiten

Die NWL-Stunden waren flr mich im wesentlichen sehr angenehm und stressfrei.
Die Schilerlnnen arbeiteten meist selbstandig und brauchten nur gelegentlich eine
kleine Hilfestellung bzw. manchmal auch einen kleinen ,Motivationshinweis® (vor al-
lem als gegen Ende des Sommersemesters).

Es wurden 2 Pipetten im Laufe des Jahres zerbrochen (versehentlich) und es wurde
einmal ein Labortisch mit einem Feuerzeug mutwillig beschéadigt.

Die von der Kollegin Mag. Wolf organisierten Mantel wurden mit Begeisterung von
den Schilerlnnen verwendet. Bewahrt hat sich auch der Austausch der alten
Schutzbrillen durch neue modischere Schutzbrillen.

Wahrend der NWL-Einheiten haben ich Fotos beim Experimentieren gemacht. Der
Grundgedanke dabei war es einen Bilderpool zu schaffen, den man bei der Offen-
lichkeitsarbeit verwenden kann (Teile der Fotos sind auch auf der Homepage zu se-
hen). Fotografiert habe ich mit meiner privaten Kamera. In Gesprachen wurde von
uns klar das es sinnvoll ware, eine Kamera im Labor zu haben (um z.B. auch in der
anderen Gruppe fotografieren zu kénnen). Der Versuch eine Kamera flr die Doku-
mentation der Laborarbeit Gber den Projektbudget zu finanzieren ist leider an der BU-
rokratie gescheitet. Personlich finde ich es schade, da gerade eine ein Projektfinan-
zierungsfond Interesse an der Offentlichkeitsarbeit haben sollte.

Ein Teil der Aufraumarbeiten nach der NWL-Stunde blieb an mir hdngen, da (vor al-
lem am Jahresanfang) die NWL-Einheiten mit einem zu dichten Programm geplant
wurden.
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Labormappen

Das fuhren der Labormappe bereitete den Schilerlnnen zum Teil groBe Probleme.
Oftmals wurden die Bléatter nicht ordentlich eingeordnet bzw. herrschte bei manchen
Schulerlnnen ein durcheinander in der Mappe oder ganze Ubungen fehlten.

Leistungsbeurteilung

Die Leistungsbeurteilung erfolgte in Absprache mit der BU-Kollegin Mag. Pauritsch.
Da wir mit der Mitarbeit zum GroBteil sehr zufrieden waren, wirkte sich hauptsachlich
eine schlechte/fehlende Labormappe auf die Note aus.

Sonstiges

Persénlich habe ich in diesem Jahr viele Erfahrungen gesammelt. Sehr geschatzt
habe ich die gute Zusammenarbeit mit dem BU-Lehrerlnnen und vor allem die Zu-
sammenarbeit und den Erfahrungsaustausch mit Kollegin Mag. Wolf.

Far mich war es abschreckend (im Hinblick auf die Durchflihrung eines eigenen Pro-
jekts) wie umstandlich die Blrokratie und Abrechnung durchgefihrt werden muss.
Frustrierend ist sicher auch die standige Vorfinanzierung der Investitionen, die in un-
serem Projekt vollstandig von Kollegin Mag. Wolf getragen wurde.

3.1.2 Reflexion des NWL-Unterrichts aus der Sicht von
Mag. Kornelia Wolf

Am Ende meines ersten Unterrichtsjahres am BG/BRG/BORG Hartberg began-
nen die ersten unverbindlichen Gesprache Uber ein naturwissenschaftliches La-
bor.

Ich hatte sehr viele Informationen vom BG/BRG Leibnitz, da meine Studienkolle-
gin dort unterrichtete, und sie konnte mich mit vielen Themen begeistern, fir die
ich in meinem Unterricht keine Zeit hatte oder mir keine Zeit genommen habe.

Mit diesen Informationen begann ich in meinem 2.Unterrichtsjahr am
BG/BRG/BORG Hartberg im Herbst mit konkreteren Gesprachen. Zu meinem
Glick kam am Beginn dieses Schuljahres mein Chemiekollege Ing. Mag. Fritz
Saurer an die Schule, der sofort von der Idee begeistert war, und wir versuchten
nun die Sache zu zweit voranzutreiben. Die Gesprachsrunden wurden grdBer, I-
deen vielfaltiger und konkreter. Ich glaube, ich habe zu dieser Zeit persdnlich
auch sehr viel Engagement hineingesteckt, nur die fachliche Seite Chemie, La-
bor, facherlbergreifender Unterricht gesehen und verfolgt und dabei das System
Schule und die Organisation auBer Acht gelassen. Erst als wir ein verbindliches
Konzept fur unser geplantes NWL der Direktion und den Kollegen vorlegten,
musste ich mich mit ,Dingen” auseinandersetzen, mit denen ich nicht gerechnet
habe. Als ,Planerin® des NWL erlebte ich nicht immer angenehme Situationen,
aber ich lernte persoénlich viel Gber Schule und Menschen, hatte groBe Unterstit-
zung von einigen Kollegen und dem Direktor, so dass ich mich an den positiven
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Dingen festhalten konnte und bis heute meine Begeisterung fir NWL und fir et-
was Neues an meiner Schule nicht geschmaélert wurde und das ich gelernt habe,
dass nicht immer alles und sofort geht. Anderung in einer Schule missen Zeit
zum Gedeihen und zum Wachsen haben.

Nachdem NWL durch ein Abstimmung im Lehrkérper angenommen wurde, folgte
eine intensive Planungsphase mit Kollegen, die vom Konzept Gberzeugt und vol-
ler Eifer dabei waren. In den Sommerferien 2005 gab es fast wochentlich ein Tref-
fen, bei dem wir gemeinsam versuchten, das folgende Schuljahr 2005/2006 zu
planen.

Vorbereitung des Unterrichts:

Mein Kollege Fritz Saurer und ich planten die Unterrichtseinheiten pro Klasse ge-
trennt voneinander, aber mit gleichem Thema, mit der Idee in einem Jahr einen
groBen Pool an approbierten Versuchen zu schaffen.

Diese Idee finde ich heute noch sehr gut, wenn auch fir uns beide der Vorberei-
tungaufwand und die Vorbereitungszeit enorm grof3 war.

Folgende Vorbereitungen waren zu treffen:

- mehrere verschiedene Experimente ausprobieren

- die dafur benétigten Chemikalien und Materialen besorgen und herrichten
- Arbeitsblatt gestalten und Arbeitsvorschrift formulieren

- Verknupfung zwischen den beiden Unterrichtsgegenstanden herstellen

- Theorie zur Praxis miteinbauen

- Uberlegen, ob die Durchfiihrung in EA, GA oder Stationenbetrieb ablaufen soll
- Effizienz der verschiedenen Versuche tberlegen

- Motivationsversuche einbauen

- Zusammenhang zur Chemieunterrichtsstunde (,Theoriestunde“)herstellen
- Zeiteinteilung

- Aktualitatsbezug, wenn geht, herstellen

- Chemie im Alltag integrieren

Unterrichtsstunden:

Die erfreuliche Situation von nur 12 Schlerinnen/Schilern in einer Gruppe fihrte
zu einem sehr angenehmen Arbeitsklima. Nach Besprechung wichiger Informati-
onen zu den ausgeteilten Arbeitsblattern starteten die Schilerinnen und Schiler.
Zu Schulbeginn konnte ich Zégern und Unsicherheit (wer holt welches Glas, wie
wird eine Apparatur aufgebaut, womit startet welche Gruppe, etc. , ), aber schnel-
les, motiviertes Beginnen einer Einheit beobachten. Am Ende des Schuljahres
zeigte sich ein sicherer Gang zum Glas- und Gerateschrank, aber etwas gelasse-
ner und langsamer.

Die Sicherheitsvorschriften und Verantwortung anderen gegeniber wurde sehr
diszipliniert eingehalten, es ist sogar zu erwahnen, das es in den NWL-Einheiten
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bei verhaltensauffalligen und verhaltenskreativen Schilerinnen und Schilern kein
Problem gegeben hat, wéhrend in den Chemiestunden einiges vorgefallen ist.

Die NWL-Unterrichtszeit war flir mich sehr angenehm, da ich Zeit hatte, auf ein-
zelne Schilerfragen einzugehen, das selbststandige Arbeiten zu beobachten und
Fehler zu diskutieren, aber auch auf einzelne Schilerprobleme einzugehen. Ich
erinnere mich, dass ein Schiler Angst vor dem Umgang mit dem Gasbrenner hat-
te und beim Betéatigen des Anzlinders jedes Mal zurlickzuckte. Wir trainierten und
wiederholten einige Male und das Problem war aus der Welt. Ich bin mir sicher,
im Regelunterricht mit zum Teil 30 Schilerinnen und Schiler ware mir diese
Angst nur durch Zufall aufgefallen.

Das Problem eine Gruppe zu bilden und in einer Gruppe zu arbeiten, fiel einigen
Schulerinnen und Schilern sehr schwer, da die Voraussetzung einer guten Klas-
sengemeinschaft in dieser Klasse fehlte. Immer wieder musste ich zur einer
Gruppenbildung beitragen, wobei ich versuchte, Gruppen zusammenzustellen,
mit denen sie noch nicht zusammengearbeitet hatten. Gegen Ende des Schuljah-
res habe ich aufgegeben und lieB die Schilerinnen und Schiler arbeiten wie sie
wollten und sichtlich lief die Aufgabenteilung in der Gruppe reibungloser ab als
vorher. Jedoch war es immer wieder ein Problem, eine Anleitung genau zu lesen
und den Namen einer Chemikalie bzw. eine Formel zu nennen.

Ein weiteres Problem stellte eine ordentlich gefihrte Labormappe dar. Ein GroB-
teil der Schilerinnen und Schiiler ist nicht mehr in der Lage mit Zetteln (Arbeits-
blatter) ein Schuljahr lang Ordnung zu halten und sie aufzubewahren. Mein erster
Versuch ihre Labormappen in der Schule zu lassen, scheiterte, weil immer wieder
einige Schilerinnen und Schiler vergessen haben, sie abzugeben. Danach stell-
te ich es frei(abgeben oder nicht) und jede Einheit waren ca. 2 Schiler dabei, die
ihre Mappe nicht mithatten. Ich méchte bemerken, dass in dieser Klasse immer
die Burschen betroffen waren und nie die Madchen. Gegen Ende des Schuljahres
habe ich aufgegeben darlber zu diskutieren und stellte eine zusatzliche
Supplierstunde zur Verfigung, um die Mappe in Ordnung zu bringen (2 Schiler
mussten alle Arbeitsblatter neu kopieren!!)

Da ich wahrend jeder Einheit die Kritiken der Schilerinnen und Schiler zu den
Arbeitsblattern mitgeschrieben habe, war die Hauptaufgabe der Nachbereitung
die Einheiten zu klrzen und Arbeitsvorschriften genauer zu formulieren. Es erga-
ben sich Probleme bei Angaben wie , gib ein bisschen der Substanz in ein Rea-
genzglas®, ,erhitze leicht®, ,tropfe solange zu bis die Lésung rosa wird*, etc. . Vor
allem Farbnuancen zu unterscheiden bzw. in einer Gruppe zu vereinheitlichen
schien eine groBe Schwierigkeit darzustellen, die ich dann, um weitere Diskussi-
onen zu vermeiden, mit Blindproben als Kontrollproben am Lehrertisch Iéste.

Die Korrektur der Arbeitsblatter z&hlt sicher zu jenen Dingen, die ich am meisten
unterschatzt habe. Dazu ist einerseits sicher die daflr bendtigte Zeit zu nennen
und andererseits die Schwierigkeit abzuwagen, wie genau und exakt missen die
Protokolle in den Arbeitsblattern sein, welches fachliche Wissen fordert man, um
auch unser Ziel die Motivation am Experimentieren nicht zu verletzten, sondern
zu férdern.

Trotzdem konnte ich an verschiedenen Experimenten feststellen, dass Schilerin-
nen und Schiler das selbststdndige Arbeiten und arbeiten in der Gruppe bevor-
zugen und viele eigene Ideen umgesetzt wurden.Dies zeigte sich sehr schén am
Beispiel ,Farben®: In dieser Einheit lautete eine Aufgabenstellung: Versuche auf
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viele verschiedene Arten einen kinstlichen Regenbogen im Chemiesaal zu er-
zeugen und notiere sie!

Einige Gruppen kamen auf 2 Arten (vielleicht auch voneinander abgeschaut) und
machten im Programm weiter. Aussage eines Schiilers:,2 sind sicher genug®. Ei-
ne Gruppe hingegen war fast nicht zu bremsen. Bei 10 verschiedenen Arten ga-
ben sie auf mit der Bemerkung: ,Wenn wir nicht weitermachen, kommen wir heu-
te zu gar nichts anderes mehr!*

Zusammenfassend mdchte ich sagen, dass ich persénlich in diesem Schuljahr
seh profitiert habe und mich in meinem Unterricht sicherlich weiterentwickelt ha-
be. Auch der sehr offene Umgang, die vielen Gesprache und Diskussionen be-
zlglich Experimentenauswahl, usw. mit meinem NWL-Kollegen Ing. Mag. Fritz
Saurer waren sehr hilfreich und férdernd fir ein angenehmes Projekt, bei dem wir
fireinander da waren.

Ich bin Uberzeugt, dass dieses Labor eine tolle Sache ist und dass es sich flr die
Schule, fiir unsere Schilerinnen und Schiler, fir die beteiligten Kollegen, fir die
Zusammenarbeit von Fachkollegen bzw. fir einen facheribergreifenden Unter-
richt und flr mich lohnt, viel Zeit, Energie und Engagement hineinzustecken, aber
dass man auch weiterarbeiten muss, um gewisse Themenbereiche zu optimie-
ren.(Wir haben daher ein Folgeprojekt mit dem Titel ,Qualitatssteigerung des
NWL*" fir das nachste Schuljahr eingereicht und auch genehmigt bekommen.)

Um unserer weiteres Ziel zu erreichen, namlich ein NWL in der Oberstufe einzu-
fihren, werden noch viele Gesprache notwendig sein, wobei die Erfahrungen der
Unterstufe eine groBe Bedeutung spielen werden.

3.1.3 Reflexionen des NWL- Unterrichts aus Sicht der Schi-
ler/innen

Gesamteindruck:

Nach Gesprachen mit Schiler/innen wird das Fach NWL sehr positiv bewertet.
Sowohl die Themenwahl, als auch die Unterrichtsgestaltung sind zufriedenstel-
lend.

Negativ bemerkten die Schiler/innen, das sie zu viel schreiben missen, viele
Zetteln ausfillen missen und protokollieren missen.“Das macht keinen SpaB.®
(An dieser Stelle sei hinzuzufligen, was ,Protokoll schreiben” bedeutet: Das vor-
gelgte Arbeitsblatt korrekt auszufillen, die Arbeitsanleitung zu lesen und dann
Aufbau und Beobachtung zu notieren!)

Die Beurteilung fand groBe Zustimmung, da sie flr sie transparent ist.
Schilermeldungen:

- Ich kann praktisch arbeiten, sonst in keinem Gegenstand

- Darf herumgehen, muss nicht 2 Stunden dasitzen

- Jede Stunde was Neues

- Einen Arbeitsmantel und die neuen Schutzbrillen zu tragen, ist so cool! ( Un-
sere Arbeitsmantel sind Geschenk des LKH Hartberg. Dort wurden sie bereits
ausgesondert, weil sie kleine Locher, etc. aufweisen, aber flr die Schiler sind
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sie sehr interessant, wenn sie noch ,Spuren” von Arzten bzw. ein Kages-
Zeichen entdecken kénnen)

- Macht SpaB

- Die Lehrer sind nicht so streng

- Man muss nicht nur sitzen

- Sauren sin super

- Wir sollten mehrere essbare Versuchsprodukte machen

- Dass wir 2 Stunden durch haben

- Nicht so viele Zettel ausflillen missen, sondern mehr Experimente machen
- Die vielen Versuche

- Dass wir bei den Versuchen, die wir machen in Gruppen arbeiten dirfen
- Versuche mit Feuer sind besonders toll

- Selbststandiges Arbeiten

3.2 Evaluation mittels Fragebogen

Unser Fragebogen wurde an zwei verschiedenen Zeitpunkten durchgefihrt und aus-
gewertet. Die erste Erhebung hat am Schulanfang, im Oktober, stattgefunden, die
zweite Befragung erfolgte nicht ganz zum Schluss des Schuljahres, sondern schon
im Mai. Da der Termin flr den Rohbericht schon Ende Mai festgesetzt ist und zu En-
de des Schuljahres Matura, Priifungen, Schulveranstaltungen, etc. stattfinden, ware
es vielleicht sinnvoll den Abgabetermin des Endberichtes zu Uberdenken, da man
aus Zeitgrtiinden einiges vorziehen muss.

Folgende Fragen wurden aufgrund unserer Projekiziele genauer betrachtet:
Alle Angaben in Prozent.

In den ersten Diagrammen soll das Interesse, das Beschéaftigen und Auseinander-
setzen mit Chemie, aber auch das selbststandige Arbeiten und Neugierde fir die Na-
turwissenschaften hinterfragt und dargestellt werden.

Aus den Diagrammen ist ersichtlich, dass sich innerhalb eines Schuljahres eine sehr
positive Einstellung der Chemie gegenlber entwickelt hat und sehr viele positive Er-
gebnisse fir unser Projekt herausgekommen sind.

FOr mich als Projektleiterin ist es sehr erfreulich, wenn Ende Mai kein Schiler/keine
Schilerin nach ersten Unterrichtsjahr Chemie meint, Chemie ware nicht interssant
und dass sie vielleicht bewusst Sendungen mit naturwissenschaftlichem Inhalt im
Fernsehen anschauen.

Vor allem schéatze ich das Ergebnis Uber das Lesen von Bichern zum Thema Che-
mie. Allen ist bewusst, dass Schiilerinnen und Schiiler der heutigen Zeit sehr wenig
lesen. Wenn aber eine 50%ige Steigerung von Oktober bis Mai abzulesen ist, so fin-
de ich das sehr bemerkswert. Leider haben wir nicht nach den Titeln der gelesenen
Blicher gefragt, was sicher sehr interessant ware.

Auch die Behaltequote konnte gesteigert werden und somit ein Zustandekommen ei-
nes naturwissenschaftlichen Zweiges garantiert werden.
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Erfreulich zeigte sich auch das Zusammenarbeiten mit Schulkollegen. Anfangliche
Schwierigkeiten legten sich, jedoch erwartete ich bei der Befragung im Mai eine noch
starkere Steigerung.

Alles in allem ist im Diagramm ,Wie gut gefallt dir NWL" ein sehr positives Ergebnis
unseres Projektes zu sehen.

Ich interessiere mich fir Chemie
sehr wenig
Okt.05 25,0 45,8 12,5 16,7
Mai.06 37,5 58,3 4,2 0,0

70,0

60,0

50,0 -

40,0

m Okt.05
= Mai.06

%

30,0 -

20,0 -

. l_\
0,0 -

sehr wenig
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Ich schaue mir im Fernsehen Sendungen zu Technik und Naturwissenschaften an
oft nie
Okt.05 25,0 37,5 29,2 8,3
Mai.06 37,5 37,5 20,8 4,2

40,0 -

35,0

30,0

25,0 -

m Okt.05

2 20,0 4
= Mai.06

15,0

10,0 -

5,0

0,0 * T T T 1
oft nie

Ich lese Blicher zum Thema Chemie
oft nie
Okt.05 8,3 12,5 50,0 29,2
Mai.06 16,7 16,7 54,2 12,5

60,0

50,0 -

40,0

m Okt.05

* 30,0 .
= Mai.06

20,0 -

10,0 -

oft nie
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Ilch mache zu Hause Experimente
oft
12,5
37,5

Okt.05
Mai.06

25,0
16,7

25,0
29,2

nie
37,5
16,7

40,0 -

35,0 -
30,0 -

25,0

X 20,0

15,0

10,0

5,0 -

0,0 - T T

m Okt.05
@ Mai.06

oft

nie

Chemie braucht man im taglichen Leben
sehr
54,2
62,5

Okt.05
Mai.06

25,0
33,3

16,7
4,2

wenig
4,2
0,0

70,0 -

60,0

50,0 -

40,0

%

30,0 -

20,0 -

10,0 -

| &

0,0 - T

sehr

T 1

wenig

m Okt.05
@ Mai.06
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Ich kann mir vorstellen in der Oberstufe einen naturwissenschaftlichen Zweig zu be-
suchen

sehr wenig
Okt.05 16,7 50,0 20,8 12,5
Mai.06 37,5 25,0 12,5 25,0

60,0

50,0 -

40,0

m Okt.05

* 30,0 .
= Mai.06

20,0 -

10,0 -

0,0 -
sehr wenig

Wie gut gefallt dir das NWL
sehr wenig
Okt.05 29,2 25,0 20,8 25,0
Mai.06 50,0 20,8 8,3 20,8

60,0

50,0 -

40,0

m Okt.05
= Mai.06

® 30,0

20,0 -

10,0 -

0,0 -
sehr wenig
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Zusammenarbeit mit meinen Schulkollegen funktioniert ...
sehr gut wenig
Okt.05 20,8 33,3 29,2 16,7
Mai.06 37,5 29,2 20,8 12,5

40,0

35,0 -
30,0 -

25,0

m Okt.05
= Mai.06

* 20,0

15,0

10,0 —

5,0 -

0,0 -

sehr gut wenig
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3.3 Resiimee und Ausblick

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass die Einfihrung von NWL sowohl aus Sicht
der Schuler/-innen, der Eltern, der Direktion und Adminstration als auch der beteilig-
ten Lehrer/-In als groBer Erfolg zu bezeichnen ist.

Ab Schuljahr 2005/2006 wird NWL auch entscheidend im Schulprofil verankert sein
und wesentlich zur Schulentwicklung beitragen, da NWL als neuer, schulautonomer
Unterrichtsgegenstand in der Stundentafel des BRG fixiert wurde.

Aus den persoénlichen Reflexionen und den Schilerriickmeldungen ist es fir uns er-
strebenswert, an unserem Labor weiterzuarbeiten. Daher wird es auch ein Folgepro-
jekt geben mit dem Titel ,Qualtitatssteigerung des NWL“geben, wobei einige der fol-
genden Gedanken angestrebt werden:

- Evaluieren, welche Themen gut oder weniger gut bei den Schiilerinnen und
Schilern ankommen

- Inwieweit der facheribergreifende Aspekt flr die Schulerinnen und Schiuler
vorhanden war und bemerkt wurde

- Einheiten nach dem Motto ,Weniger ist mehr” planen
- Vorbereitungszeit kiirzen

- Fachertbergreifende Wissentberprifung

- Leistungsbeurteilung neu Uberdenken

- Wissen Schiler der NWL — Klassen mehr als die der Parallelklassen ohne
NWL in Chemie?

- Kann man Unterschiede im Verstandnis der Experimente feststellen, wenn sie
alleine, zu zweit oder in der Gruppe (max. 4 Schiler/innen) durchgefihrt wer-
den?

- Wie findet man ein ausgewogenes Lot zwischen Wissen und SpalB3 am Expe-
rimentieren ?

- NWL fir die Oberstufe vorbereiten und planen - neuer Beirag flr das Schul-
profil

Dank MNI- Fond war es in diesem Schuljahr méglich, die Unkosten fir NWL zu
finanzieren und von den Schilerinnen und Schilern keinen Beitrag einzuheben,
fur die Zukunft wird man aber davon ausgehen kdénnen, dass sie sich an der Fi-
nanzierung beteiligen werden massen.

Ich habe mich an diesem Projekt aus Uberzeugung, Engagement und mit viel
Energie beteiligt und trotzdem méchte ich am Schluss einige kritische Gedanken
bemerken, die mich im Laufe dieses Jahres beschéftigt haben:

Prinzipiell muss man davon ausgehen, dass sich nur Lehrer/Innen an einen sol-
chen Projekten beteiligen, die bereit sind, mehr als andere zu leisten, sehr viel
Freizeit investieren und noch dazu ihr Eigenkapital vorstrecken. Weiters sind es
genau die Leute, die IMST, MNI und Netzwerke in der Offentlichkeit bekannt ma-
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chen und dafir vielleicht wieder Mitstreiter werben und dadurch das System er-
halten.

Kann man das Formular fir das Einreichen von Projekten nicht vereinfachen ?

Wie kann ein Projekt in einem Schuljahr wachsen, wenn Ideen an der Finanzie-
rung scheitern, weil man es im Mai des vorangegangen Schuljahres noch nicht
exakt angegeben hat? Kdénnte man dabei nicht etwas flexibler sein?

Wozu die viele Blrokratie, wenn man von den zustédndigen Leuten zu spat die
entscheidenden Antworten bekommt?
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5 ANHANG 1

NWL - naturwissenschaftliches Labor mit Biologie und Che mie

Was ist NWL 7

neuer, facheriibergreifender Pilichigegenstand der 4. Klassen des BRG
Hartberg

momentane Facherkombination: BU und CH

verstirktes selbststindiges Arbeiten, Experimentieren, efc.

Themen aus biologischer und chemischer Sicht bearbeiten z. B. Wasser,
Ernéhrung...

naturwissenschaftliche Exkursion

eigene Note im Zeugnis zusammengesetzt aus BU- und CH-
Laborunterric ht

eine Doppelstunde Laborunterricht im BU- oder CH-Saal, 14-tigiger
Wechsel

kleme Gruppengrilie

Was wind erwartet?

Mitarbeit, Neugierde, [nteresse, (Spall mit Wissen- Wissen mit Spali)
kollegialer Umgang miteinander

Jeder besitzt eine Mitschrift m einer eigenen Labormappe

Ordnung am Arbeitsplatz muss garantiert werden

fiir den Laborunterric ht notwendige , Dinge™ miissen milgebracht oder
besorat werden

Einhalten der Sicherheitsvorschriften

Bescheid wissen, itber das was gerade gemacht wird (Fachbegriffe)
Arbeitsblitter handschriftlich wiihrend der Laborstunde fertig stellen
(Protokolle)

unterschiedliche Unterrichismethoden: EA, GA, PA, Stationenbetrieb
Zusammenstellung der Arbeitseruppen unterschiedlich

Worschlige von Schiilern

eigene Note in NWL neben der BU- und CH-Note

vollstiandig, sauber, ordentlich und ibersichtlich gefiilrte Mappe
Fragen am Ende emer Einheit

Verbesserung durch eine Wiederholung (max. 2 Schiller pro Emheit)
Bescheidwissen wihrend des Laborunterrichits { Vorgehensweise,
Sicherheit, inhaltlich....)

fehlende Unterrichtsmittel fithren zu Punkteabzug
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ANHANG 2

Was braucht man?
- 2 Leichtmappen (2 Ringe) - BU/CH
- karnerte DIN A4 Zetiel zum Milschreiben
- Schreibzeng, Geodreleck
- Arbeltsmantel 7

Punktesystem:
pro Emheit (Doppelstunde) © o 10 Punkte fiir Arbertsaufirag oder Arbeitsblatt
{richtige und vollstindige Austithrung)
¢ 10 Punkte fiur Mitarbeit

Abzuge:
- fehlende Arbeitsmaterialien
- fehlende Mappe oder Mantel {etwas fehlt: -1P.; alles fehlt: -2P.)
- disziplindre Stérungen (-1 bis -5P.)
= Gefihrdung der Mitschiiler
- nicht Bescheidwissen (pro nicht wissen —-1P)

Verbesserungsmiglic hkeit:
- mindliche Wiederholung tiber eine Einheit (max. 2 Schiler pro Einheit)
max, 3 Punkte
- vom Schiiler gewiinschte Priifung: BU- und CH- Lehrer, ca. 3 vereinbarte

Einheiten BU und CH
- Bl-oder CH- NWL Teilnote: jeweiliger Lehrer verantwortlich

Motenschlissel:
- Bll- und CH- NWL -Punkte werden addiert und in Prozente
umgerec hnet
- voraussichtlich enline abrufbar

0 - 30% MNirht genfigend
ab 50 - 63 % Gentigend
ab 63 - 74 % Belriedigend
ab 74 — B8 % Gut
ab 88 % Sehr gut

Fiir Kopien den Lehrerkopierer verwenden | (NWL/Klasse enschreiben)

For Bwlogie: [ Paulitsch, J. Rieger, G. Watzlik
Far Chemie: V. Dorfler, F.Saurer, K. Waolf
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ANHANG 3

MNaturwissenschaftliches Labor Name ..........ccoocceiiiiiinnnn,

B BRG Hartberg Klasse / Gruppe: .............
@ﬂ&x Chemie Datum: ......... S
Uberschrift
Einleitungstext
Bereichsiiberschrift

ERG Harbeny 050601 A
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MNaturwissenschaftliches Labor
BRG Hartberg
RV Chemie

MameE: ..o,
Klasse | Gruppe: .............
Datum: ......... A

Sicherheit im Labor
Einleitungstext

Zu Beachten:
s  Wichfige Infos zum Versuch
« Gefahrenhinweise

Bendotigte Gerite
« Becherglas
= Stafiv

Bria harbeng 05601
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ANHANG 4

MNaturwissenschaftliches Labor MName: ..o
BRG Hartberg Klasse / Gruppe: _............
@ﬂ\}) Chemie ] | e AR e

Sé&uren und Basen

Wenn du genau weiltt, dass es sich um ungefahrliche und unschadliche Stoffe
handelt, darfst du den Geschmack von diesen Stoffen Oberprifen.

Koste einen Tropfen ditronensaft von einer Jtrone BZW. ...
Es schmeckt ..

Reibe einen Fmger em wemg an einem Stlck Seife und koste vorsichtig mit der
Zunge, Es schmeckt ..

Wie schmeckt Leulungswasser’r‘ ........................

Zitrone und Seife sind flr unsere Haut nicht gefahrlich. Allerdings splren wir die
datzende Wirkung, z B, wenn etwas davon ins Auge gelangt,

Basean nennt man auch LAUGEN.
Die Lisungen nennt man basisch oder alkalisch,

Gefahrensymbol:
Zeichne das Gefahrensymbol fir &tzende (Clund reizende (Xi) Stoffe:

pH-Wert:

Der pH-Wert ist 2in Mall flr die Stérke einer S8ure (wie sauer) oder Base (wi2
alkalisch).

Bemale diesen Uberblick mit den richtigen Farben abgelesen vom pH - Papier:

o 2 (3 (4 |5 (8 |7 |8 |9 10 (11 (12 %13 14

SALER riesutral BASISCH
Motiere mit  dicker” werdenden Pfeilen von stark sauer zu sauer bzw. basisch zu
stark basisch:
ERG Hartberg 0506-01 15
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MNaturwissenschaftliches Labor MName: ..o
BRG Hartberg Klasse / Gruppe: _............
TR Chemie T R B s

Ehemlsch gesshen, gibt der pH— Wert die H'- Konzentration an.
H* bedeutet .. y

Je kleiner der pH— Wert destu s 18t die SEure.

Je grofter der pH —Wert, BB oo it dlie B,

Messung des pH-Wertes:

1.} Indikatorpapier:
Verwende ein 0,5cm langes, abgerissenes Stlick von der Rolle und halte es mit

der Pinzette in die zu untersuchende Substanz. Zahle 21, 22 und vergleiche die
Farbe mit der Skala des Indikatorpapiers bzw. deiner eigenen Skala.

2) pH - Messgeréit;

Achtung: Spiile die Messelektrode vor und nach jeder Messung vorsichtig
mit deionisiertern Wasser !!! MESSFEHLER !

Tauche die Elekirode in die 2u untersuchends Substanz ein, zdhle 21, 22 frage

den Messwert in eine Tabelle ein.

Messe nun den pH-Wert einiger bereitgestellter Stoffe (mind. 8) und
vervollstandige die Tabelle: {mit Indikatorpapier)

STOFF FARBE (Indikatorpapier) pH-Wert

ERG Hariberg 0506
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MNaturwissenschaftliches Labor MName: ..o
BRG Hartberg Klasse / Gruppe: _............
TR Chemie T R B s

Indikator:

Indikatoren sind Farbstoffe, die eine Farbanderung mit S&uren oder Basen
aufweisen,

Da es bei unbekannten Stoffen geféhrlich ware, Geschmacksproben durchzufihren,
wearden vele verschiedens Indikatoren verwendet. Man unterscheidet zwischen
natirfichen und kinstlichen Indikatoren.

Aufgabe1:

Gib je ca. 3cm schwarzen Tee in drei Reagenzglaser,
Flge nun in ein Reagenzglas 2 Tropfen Ztronensaft, das zweite Reagenzglas bleibt
urverandert und in das dritte Reagenzglas 2 Tropfen Waschmittel oder

SplimittellGsung.
Motiere deine Beobachtung in einer Tabelle:

Aufgabe 2:
Wiederhole Aufgabe 1, verwende statt Tee den vorbereiteten Blaukrautsaft,

[ Schwarzer Tee und Blaukrautsaft zahlen zu den natirlichen Indikatoren. |

Aufgabe 3:

Uberprife nun, ob du die Stoffe in deiner 1. Tabelle mit dem Indikatorpapier dem
richtigem pH- Wert zugetailt hast.

(Prohe, ev. entfarben, + Indikator, richtige Farbe dem pH <Wert entsprechend)
Mofiere hier Fehler bzw. Unsicherbeiten:

ERG Hariberg 0506 ]
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MNaturwissenschaftliches Labor MName: ..o
BRG Hartberg Klasse / Gruppe: _............
TR Chemie T R B s

Sodbrennen:

Der Magensaft, der von Driisen prudl.mert wird, enthdlt Salzsdure (ca.o,3%)mit
einem pH- wert van ca, 1-2. Also extrem .,

Durch falsche Ernghrung oder auch durch Sfress kann zu viel Saure im Magen
auftreten, wodurch Sodbrennen entsteht.

Sodbrennen { zu viel an S8ure} kann man mit Medikamenten (enthalten Basen)
bekampfan.

Die chemische Werbindung, die gegen Sodbrennen wirkt, ist meist
Natriumhydrogencarbonat NaHCO: (auch als Nafron, Speisesoda,
Matriumbicarbonat bekannt)

Aufgabe 4:
Stelle eine Lésung mit 30ml deionisiertemn Wasser und 0,3 g NaHCOs her. Bestimme
den pH- Wert mit Indikatorpapier.

In gin Reagenzglas fulle nun ca. 2 cm hoch Blaukrautsaft und tropfe 5 Tropfen der
bereitgestellten Séure zu.

Gib in ein neues Reagenzglas ca. 1 cm hoch NaHC Osx-Losung und tropfe nun den
sauren Blaukrautsaft zur NaHC Os-L&sung bis sich die Farbe andert.

Bei Unsicherheit wiederhale den Vorganag,

Die Farbanderung zeigt einan ..................pHAWert an,
Was ist geschehen?

Aufgabe 5:

Halte kurz inne und notiere auf der Rlckssite dieses Blattes, was du dir von der
heutigen MWL- Einheit gemerkt hast, ochne das du zurdckblatterst,

ERG Hariberg 0506 L]

Seite 37



ANHANG 5

SCHOKOLADEPROJEKT 4. Klasse
Schokoladenwahi :
Marke:
Sorte:
Hersteller:

Herkunfisland:

Inhaltsstolls:

Energiewert:
Mihrwerte pro 100
Preis:

Einteilung der Schokolade nach Dorothea Kugelmeter , Gut eingebauft™

Bitterschokolade [
Halh- hzw. Zartbitterschokolads [
Vaollmilchschokolade O
Milchschokolade O

Beurteil ungskriterien: (mit Benotungsschema von 1-5 m bewerten)

Kriterinm

Verpackung
Cigschmack
Konsistenz

Grolke der Emherten
Logo am Schokowirlel
Bestindige Cualitit
Satimmesgrad O
Anssehen O
Brechbarkeit 00oao
Verhalten beim Abbeillen [ O O [

3 4 5 Zusatshemwerking

OO0 =~

Oooo
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JaNein Beurteilungskriterien:

Kriterium

Fillung

Machgeschmack

Cieringe Mengen

an Inhaltsstoffen sehbar
Geringe Mengen

an Inhaltsstoffan schmeckbar
Fair Trade
Herstellungsdatum
Ablaufdanum

Gesamtbeurteilung:

Was noch 2u sagen ware...

Beteiligte Schiilerlnnen:

Ju

(i |

[

i o Y

Nein  Zusaizbemerkung
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ANHANG 6

Bitte beantworte die folgenden Fragen spontan

Klasse: _ Datum: Geschlecht:

Ich interessiere mich fir Chemie sehr O O O O wenig
leh interessiere mich flr Biologie sehr OO O O O wenig
Ieh interessiere mich fir Physik sehr O O O O wenig
lch interessiere mich fir Technik sehr O O O O wenig
lch lese Blcher zum Thema Chemie oft O 0O O O nie
Ich lese Blcher zu Technik und Naturwissenschaft oft O O O O nie

lch mache zu Hause Experimente mit einem Chemiebaukasten oft 00O OO nie

lch mache zu Hauss Experimente mit einem anderen Baukasten
{z.B. Solarzellen, Elektronik, oder dhnliches) oft O O O O nie

lech schaue mir im Fernsehen Sendungen zu Technik urd
Maturwissenschaft an oft OO OO nie

lch méchte in der Schule gerne Chemieexperimente machen pOO0OOOrnein
lch kann gut experimentieren eher schon O O O O eher nicht

lch kann mir vorstellen einen Beruf im Bereich der Chamie
{z.B. Chemikerln, Apothekerln, Laboranln oder &hnliches) zu ergreifen
eher schon O O O O eher nicht

lch kann mir vorstellen einen technischen Beruf zu ergreifen
eher schon O O O O eher nicht

Chemieunterricht stelle ich mir interessant vor sehr O O O O wenig
Laborunterricht in Chemie stelle ich mir interessant vor sehr O O O O wenig
Chemie braucht man im taglichen Leben sehr O O O O wenig
Chemie braucht man im Beruf sehr O O O O wenig

lch kann mir vorstellzn in der Oberstufe einen naturwissenschaftlichen
Zweig 2u besuchen 120000 nein

Derzeit plane ich nach der 4. Schulstufe

O naturwissenschaftlich Realgymnasiumszweig
O sonstigen Realgymnasiumszweig

O Gymrasium {Sprache, BGW, Sport, ...

O eine Lehre
O HTL

0 HAK

O BAKIP

O sonstiges:

V1.0, 0505 ]
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Bitte beantworte die folgenden Fragen spontan

Klasse: Datum: Geschlecht:
Wie gut gefallt dir das MNaturwissenschattliche Lahor sehr O O O O wenig
Die Versuche sind kompliziert O O O O einfach
Die Versuchsanleitungen sind kompliziert O O O O einfach
Die Versuchsanieitungen sind verstandlich O O O O unverstindlich
Die Versuchsanleitungen sind zulang O O O O zu kurz
Die Versuche sind interessant O O O O uninteressant
Der chemische Hintergrund zu den Versuchen ist mir Klar O O O O unklar
lch spreche Uber die Versuche aus dem MWL-Labor mit ..
.. Schdlerlnnen der Laborgruppe oft O O OO nie
... Schillerlnnen der anderen Laborgruppe oft 0 O O O nie
... Schdlerinnen aus Paralelklassan oft 00 O O O nie
... Bchilerlnnen aus 1.-3. Klasse oft 00O OO nie
... Schllerinnen der Oberstufe oft O O O O nie
.. Beschwistern oft 0 O O O nie
... Elttern oft O 0O O O nie
.. Freunden oft O O O O nie

Mit wemn sprichst du noch Uber das Labor / die Laborversuche:

Fuhlst du dich sicher im Umgang mit Laborgeraten? sicher OO O O unsicher
Fihlst du dich sicher im Umgang mit dem Brenner? sicher OO O O unsicher
Machen die Versuche die Chamie verstandlicher? BpOO0OOOnein
Machen der Chemieunterricht die Versuche versténdlicher? 0000 nein

Die Zusammenarbeit mit meinen Schulkollegen funktioniert... gut O O O O schlecht
Die Zusammenarbeit mit meinen Chemielehrer funktioniert... gut O O O O schlecht
Was gefalt dir am MWL:

Was gefallt dir am MWL nicht:

Was wirdest du veréndern/verbessern;

Vi, 1205 ]
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